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ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА  

ПО СПЕЦИАЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ  

05.02.04 «ТРЕНИЕ И ИЗНОС В МАШИНАХ» 

НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ 15.06.01 «МАШИНОСТРОЕНИЕ» 

 

 

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1. Настоящая программа вступительного испытания по специальной дисциплине 

«Трение и износ в машинах» разработана в Федеральном государственном бюджетном 

учреждении науки Институте проблем машиноведения Российской академии наук 

(ИПМаш РАН) в соответствии с 

 Федеральным законом от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации»;  

 Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам высшего образования – программам подготовки 

научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), утвержденным 

приказом Министерства образования и науки РФ от 19 ноября 2013 г. №1259; 

 Требованиями Федеральных государственных образовательных стандартов 

(ФГОС); 

 иными локальными нормативными актами ИПМаш РАН в области образования по 

программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре. 

1.2. Специальная дисциплина «Трение и износ в машинах» входит в число 

вступительных испытаний для поступления в аспирантуру Федерального 

государственного бюджетного учреждения науки Института проблем машиноведения 

Российской академии наук (ИПМаш РАН). 

1.3. Экзаменационный билет состоит из трех вопросов. 

1.4. Оценка поступающего определяется как средняя из трех оценок, полученных за 

каждый вопрос из билета, при условии, что все они положительные. 

2. ВОПРОСЫ 

1. Механические, тепловые, магнитные, электрические, химические явления при 

трении.  

2. Механика контактного взаимодействия при трении скольжения, трении качения и 

качения с проскальзыванием с учетом качества поверхностного слоя.  

3. Закономерности различных видов изнашивания и поверхностного разрушения.  

4. Смазочное действие: гидро- и газодинамическая смазка, гидро- и газостатическая 

смазка, эластогидродинамическая смазка, граничная смазка.  

5. Трение без смазки, в газовых средах и в условиях вакуума.  

6. Трение, сопровождаемое токосъемом.  
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7. Триботехнические свойства материалов, покрытий и модифицированных 

поверхностных слоев.  

8. Триботехнические свойства смазочных материалов.  

9. Теплофизика и тепловая динамика трения и изнашивания.  

10. Физическое и математическое моделирование трения и изнашивания.  

11. Термодинамика и самоорганизация трибосистем.  

12. Расчет и оптимизация узлов трения и сложных трибосистем.  

13. Диагностика трибосистем.  

14. Микро- и нанотрибология.  

15. Механические и тепловые аспекты биотрибологии 
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